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3 vertikale Tragfahigkeit

3.1 Vorbemerkungen

Als tragfihig zur Authahme der Vertikalkrédfte werden die Schichten unter 2,20 m unter OFG angesetzt.
GemaB [ 1 ;[ 2 ] ist mit Baugrund TA / TL bis in groB3e Tiefen zu rechnen. Grundwasser liegt in einer
Tiefe von ca. 6,30 m unter OFG an.

Die Schichten TA (von 0,40 bis 0,85 unter OFG) sowie 0,4 m Aufschiittung finden bem Nachweis der
vertikalen Tragfahigkeit keine Beriicksichtigung.

Ein vereinfachter Nachweis nach DIN 4026, Tab. 4 ist nicht moglich. Die Bemessung erfolgt durch
Ermittlung des Pfahlmantelwiderstandes gem. [ 4 ]

3.2 Ausgangswerte:
gew.: Pfahlkopf gem. Musterstatik 1,30 - 1,30 - 1,30

2xI(EC3)450 HEM; L =12,00 m

h = 478 mm
b = 307 mm
A = 355 cm?
U = 210 cm

Iy(i) = 131.500 cm*
Ix(i) = 19.340 cm*
Wx = 5.500 cm?
tf = 40 mm

3.3 Schweilung:

Die I- Triager miissen schubfest miteinander verbunden werden.

gew.: einseitig durchgeschweil3te Wurzel- V- Naht (alternativ Wurzel- HV- Naht)
a=6cm;
Steilflankennaht sowie andere als die oben aufgefiihrten Stumpfnihte sind nicht zugelassen
Einbrandkerben sind nachzuschweiflen, wenn die Querschnittsschwichung mehr als 1,5 mm
betragt
Die SchweiBndhte finden keinen Einflu3 bei der Ermittlung der Tragheitsmomente.
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3.4 Trigheitsmoment der verschweifiten Profile

L, = 2l
= 0,00263 m*

IX = 2 ( Ix(i) + AX ez)
= 2(0,0001934 + 0,0033677)
= 0,007122m*

3.5 Pfahlmantelwiderstand

UM = U+2b

= 2,10+2-0,307

= 2,714 m*/m
Lmi,1 = 2,20-0,85

= 1,35m (SU/ST)
Lmi,2 = 6,30-2,20

= 4,10 m (TA/TL)
AM,1 = UM Lmi

= 2,714 - 1,35

3,664 m?

AM,Z = Uwm - L
= 2,714 - 4,10
= 11,127 m?

Ciry = 25kN/m?* = 0,025 MN/m?
dey = 15 MN/m?

vy = 0,120 MN/m?

Tvie) = 0,025 MN/m?

Quey = Tumra) * Amy
= 0,120 MN/m? - 3,664 m?
= 0,4397 MN

Que) =  Tvre) - Am2
= 0,025 MN/m? - 11,127 m?
= 00,2782 MN

Qe = Qumnt+ Que
= 0,4397+0,2782
= 00,7178 MN
= 718 kN

3.6 Pfahlfulwiderstand

wird vernachléssigt

1]

31 7.6.
41;3.62.
31; 3.63.

1
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3.7 Spannungsnachweis

I, = 025 [31]; 4.36.
Ho= 080 [4];3.60.
n = 20 [4];3.78.
Qu. = 0,7178 MN - 0,8 - 0,5

= 0,287 MN

= 287kN
N = 797+1,30% 13025

= 134,6kN
Vo= N = 1346kN < Q. = 287kN

Die vertikale Tragfahigkeit ist gewéhrleistet
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4 horizontale Tragfihigkeit
4.1 Ausgangswerte

E = 210.000 MN/m?
Iy = 0,00263 m*
Ix = 0007122 m*
t = 12,00-0,85
= 11,15m

4.2 Ermittlung Bettungsmodul

4.2.1 Schicht1 (SU/ST)
ksh = Iy~ t/d
((2,0 +6,5)/2) MN/m® - 1,35/0,478
12,0 MN/m?
4.2.2 Schicht2 (TA/TL)
- ((0,478 +0,3)/(2 - 0,478) )2

ks = ksl
= 20 MN/m? - 0,6623

13.3 MN/m?
ke = ks = 13,3 MN/m?
ke = 160-c,/d
= 160 -0,025/0,478
= 84 MN/m’

4.3 Ansatz

[ Terzaghi ]

[4];2.36.

[ Sherif ]

Zum Ansatz kommt ein konstantes Bettungsmodul von:

ke = 10,0 MN/m’

iiber die Pfahllinge von 0,85 m unter OFG bis Pfahlful (12,00 m unter OFG)

4.4 Ermittlung der elastischen Liinge und des Lingenverhiltnisses

Diese Werte dienen als Eingangswerte in die Diagramme [ 4 |; S. 349 {f

Lc = (E-D/(d ka))™

= (552,33 MNm?/ 4,78 MN/m? )"
= (115,5m*)"

= 3,279 m

)\ = )\k = t/Lk

= 11,15/3,279
= 3,400

((210.000 MN/m? - 0,00263 m*) / (0,478 m - 10,0 MN/m?) )"
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Om = H/@- 1)
= 134,6kN /(0,478 m - 11,15 m)
= 25255 kN/m?

Ow = M/d-?)
—  430,8kNm/ (0478 m - 11,15 m?)
— 7,249 kKN/m?

K = H-t
= 134,6 kN - 12,00 m
= -1615,2kNm
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5 Nachweise
5.1 Nachweis der oberen Abstiitzung

Ohmax = 600,28 kKN/m? tritt bei z/t = 0,25 t=2,79 m auf

Bodenkennwerte Aufschiittung

% =17,5 kN/m?, =17,5°0,=2/3 @, O kan=0,47; kyn=2,42

€h = €ph-Cam =175 kN/m?* * (2,42 - 0,47) * z= 34,125 * z kN/m?

firz=3,64m 0O e;=34,125 kKN/m? * 3,64 m = 124,215 kN/m?

Np = €m/ Onmax = 124,215 kN/m? / 60,28 kKN/m? = 2,1 > Nper=2
5.2 Nachweis Spundbohle

Mo = 497,55 kNm  tritt bei z/t = 0,10 bei t=1,97 m auf

Wy = 2-5500cm? =11.000 cm?

Oshmax = Mmax / Wy =49.755 kNem / 11.000 cm?® = 4,52 kN/cm? = 45,2 N/mm? < 160 N/mm?
5.3 Nachweis der Aufnahme des Torsionsmomentes

Die minimale Bruchfldche um die Spundbohlen infolge Mma = 138 kNm wird mit
d =b = 0,938 m angenommen.

GRAFIK AutoCAD
Twae = [2* My /[d * (M *d * t)] = (2 * 138 kKNm) / (0,938 m? * 1 * 7) m
= 14,2 kN/m?

T = 40 kKN/m? Tab. S.7. Lit.[1]

n:Tmf / Tine :2,8 >r]erf :2
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5.4 Pfahlverformungen

Omi = -25,255 kN/m? = -0,025255 MN/m?
Om = 7,249 kN/m? = 0,007249 MN/m?

K
[ 4
€1
€
Oul
2
ol
o2

= 40 MN/m?
] Tab. 3.120.:
- 1150

-108,0

0,2

1,4

-7,0

-24,0

5.4.1 Pfahlkopfverschiebung

Wo

A =25 > ds=-22 (- Vorzeichen); 0, =35
W, = [-22 * (-0,00386) + 35 * 0,0101] /40 =0,0104 m = 1,04 cm < Wy

W = 2 CI

= (605 * Oms + 606 * Gmﬁ) / ksh

5.4.2 PfahlfuBBverschiebung

Wy

= (Ous * Oms + Ous * Ome) / kan

[ 4] Tab. 3.120.
[ 4] Tab. 3.120.
[ 4] Tab. 3.120.
[ 4] Tab. 3.120.
[ 4] Tab. 3.120.
[ 4] Tab. 3.120.

A=25 > ds=153 (- Vorzeichen); 0, =-10

W <0,03%d=0,03%0,938m=2,8cm nach DIN 4014 Abs. 7.4.2

wy = [+5,3 * (-0,00386) - 10 * 0,0101] / 40 =-0,0030 m = -0,30 cm < Wy
5.4.3 Pfahlkopfverdrehung

tan @, = (€65 * Oms + €06 * Oime) / [Ken * (t + L1)]
A =25 > &s;=-38 (- Vorzeichen); €,5 = 80
tan @, = [(-38 * (-0,000386) + 80 * 0,0101] / (40 * 8) = 0,00314 >

©=0,18°

ISP

Dipl.- Ing. (FH) Ralf Roletschek

Steinbrecher + Partner Planungsgesellschaft mbH
Schreinerstrafle 2

10247 Berlin

Seite — 10 — von 10 Seiten



	1 Inhaltsverzeichnis
	2 Quellenverzeichnis
	3 vertikale Tragfähigkeit
	3.1 Vorbemerkungen
	3.2 Ausgangswerte:
	3.3 Schweißung:
	3.4 Trägheitsmoment der verschweißten Profile
	3.5 Pfahlmantelwiderstand
	3.6 Pfahlfußwiderstand
	3.7 Spannungsnachweis

	4 horizontale Tragfähigkeit
	4.1 Ausgangswerte
	4.2 Ermittlung Bettungsmodul
	4.2.1 Schicht 1 ( SU / ST )
	4.2.2 Schicht 2 ( TA / TL )

	4.3 Ansatz
	4.4 Ermittlung der elastischen Länge und des Längenverhältnisses

	5 Nachweise
	5.1 Nachweis der oberen Abstützung
	5.2 Nachweis Spundbohle
	5.3 Nachweis der Aufnahme des Torsionsmomentes
	5.4 Pfahlverformungen
	5.4.1 Pfahlkopfverschiebung
	5.4.2 Pfahlfußverschiebung
	5.4.3 Pfahlkopfverdrehung



