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GGUF （GPT-Generated Unified Format、 GPT によって生成された統一形式） は、 ファイル内のテンソルと
メタデータを素早く検査できる新しいバイナリー形式です （図 1）。 これは言語モデルファイル形式の大きな
飛躍であり、 GPT などの大規模言語モデル （LLM） の保存と処理の効率を最適化します。 PyTorch* モデルを 
GGUF 形式に変換するのは簡単です。
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図 1. GGUF 形式 （出典 （英語））

Hugging Face* Transformers は最近、Transformers PR （英語）で GGUF をサポートしました。 Transformers は、
PyTorch* を使用して推論を実行する前に、 GGUF モデルを FP32 に逆量子化します。 使い方は簡単で、 図 2 に
示すように、 from_pretrained で gguf_file パラメーターを指定するだけです。

 
図 2. Hugging Face* Transformers での GGUF モデルの使用

https://software.intel.com/articles/optimization-notice#opt-jp
https://huggingface.co/datasets/huggingface/documentation-images/resolve/main/hub/gguf-spec.png
https://github.com/huggingface/transformers/pull/30391
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Transformers 向けインテル® エクステンション （英語） は低ビットの LLM 推論を高速化します。 Hugging Face* 
Transformers を拡張し、 インテル® プラットフォーム上でパフォーマンスを向上します。 幅広いモデルで GGUF 
推論をサポートしており、 使い方も簡単です （図 3）。

 
図 3. Transformers 向けインテル® エクステンション （英語） での GGUF モデルの使用

現在、 Transformers は Llama* や Mistral* など、 50 を超える一般的な LLM をサポートしています （表 1）。

表 1. サポートされる LLM

https://software.intel.com/articles/optimization-notice#opt-jp
https://github.com/intel/intel-extension-for-transformers/tree/main/intel_extension_for_transformers/neural_chat/docker/finetuning
https://github.com/intel/intel-extension-for-transformers/tree/main/intel_extension_for_transformers/neural_chat/docker/finetuning
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セットアップは簡単です。 最初に、 Neural Speed をインストールします。

git clone https://github.com/intel/neural-speed.git 
cd neural_speed 
python setup.py install

次に、 Transformers 向けインテル® エクステンション （英語） をインストールします。

git clone https://github.com/intel/intel-extension-for-transformers.git 
cd intel_extension_for_transformers 
python setup.py install

最後に、 Transformers をインストールします。

pip install transformers

図 4 のコードを使用して簡単にテキストを生成できます。

 
図 4. テキストを生成するサンプルコード

https://software.intel.com/articles/optimization-notice#opt-jp
https://github.com/intel/intel-extension-for-transformers/tree/main/intel_extension_for_transformers/neural_chat/docker/finetuning
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インテル® Xeon® Platinum プロセッサー / インテル® Core™ Ultra 5 プロセッサー 125H ベースのシステム
（最 大 4400MHz、 最 小 400MHz、 合 計メモリー 32GB （8 x 4GB LPDDR5、 [7467 MT/s]）、 Ubuntu* 
13.2.0–9ubuntu1） で Transformers のパフォーマンス比較を実施しました。 メモリーが小さいため、 比較
は TinyLlama-1.1B-Chat （英語） に限定されました。 Transformers 向けインテル® エクステンションは、
Transformers と比較して優れたレイテンシーとメモリー使用量を提供しました （表 2）。

表 2. パフォーマンス、 メモリー使用量、 精度の比較

Transformers 向けインテル® エクステンションは、 わずかなコード変更で、 メモリー制約のあるシステム
でトークンのレイテンシーを最小限に抑える優れた方法です。 カーネルは 1 ～ 8 ビットをサポートします。
StreamingLLM や Tensor Parallelism などのより高度な機能もあるため、 Transformers 向けインテル®  
エクステンション （英語） を確認することを推奨します。

https://software.intel.com/articles/optimization-notice#opt-jp
https://huggingface.co/TheBloke/TinyLlama-1.1B-Chat-v1.0-GGUF
https://github.com/intel/intel-extension-for-transformers/tree/main/intel_extension_for_transformers/neural_chat/docker/finetuning
https://github.com/intel/intel-extension-for-transformers/tree/main/intel_extension_for_transformers/neural_chat/docker/finetuning

