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Ò Ó Ô Ó Õ Ö9Ö�× Ø Ù Ú Û Ü�Ý Þ�× ß à á â ã*Ý Ò ä'× ß à á â ã*Ý Ò å æ*ç è â ã é è ê
ë ì í æ	Ò â ã é è î9Ò*Ý�Þ ï Ù ð ß ñ Û è�Þ�Ý0Ò Û Ù ï éFÒ î Ý Ò Û Ù ï é9Ò ä*Ý
Ö ò Ø é9Ö
ó ô Ó ì Ó�õ ö ÷ ø ù ú�û ü�ýFþ*ö ÿ � � � ÿ ������þ*ö ÿ � � ù � ù ÿ*ý
	 ÷ ø ù ú�û ü �
� � �
Þ�× ß à Ô é � é ã���� � ï â Ú ð���� � �	Ò*× è Û Ù ï é � ð��@Ò î × ã Ù á â ã
� � ��Ò î × ã Ù Ô é � é ã���� è Û Ù ï é � ð���� � �	Ò î × ß à Ô é � é ã ��� ñ ò Û ���
� � ��Ò î × ß à Ô é � é ã���Ò ä*× ã Ù Ô é � é ã
� � ��Ò î × ß à á â ã��@Ò ä*× ã Ù á â ã�� � ��Ò ä*× ß à Ô é � é ã���� ï é � ò Ù Ú �
� � �	Ö�× ð â �!��Ò*× ð â �"� � �	Þ�× ë ï Ù Ø$#�% Ò*× ð â �
� � ��Ò*× ð â �$#�%�Þ�× Ö Ù"� � �	Ò î × ë ï Ù Ø$#�%,Ö�× Ø Ù Ú Û Ü
� � �	Ö�× Ø Ù Ú Û Ü$#�%,Ò î × Ö Ù"� � �	Ò ä*× ë ï Ù Ø$#�%,Ö�× Ø Ù Ú Û Ü
� � �	Ö�× Ø Ù Ú Û Ü$#�%,Ò ä*× Ö Ù

& ì í å Þ!' (	Ö�× Ø Ù Ú Û Ü�Ý Þ�× ß à á â ã*Ý Ò ä*Ý ß à á â ã
å � � í �
Ò Ó Ô Ó Õ Ö9Ö�× Ø Ù Ú Û Ü�Ý þ*ö ÿ � � � ÿ Ý Ò ä*× ß à á â ã'Ý Ò å æ�ç è â ã é è ê
ë ì í æ	Ò â ã é è ä	Ò*Ý�Þ ï Ù ð ß ñ Û è�Þ�Ý0Ò Û Ù ï éFÒ î Ý�Ò Û Ù ï é
Ò ä*ÝeÖ ò Ø éFÖ
ó ô Ó ì Ó�õ ö ) * � + üFý6þ*ö ÿ � � � ÿ�������þ*ö ÿ � � ù � ù ÿeý,	 ) * � + ü �-� � �
Ò*× è Û Ù ï é � ð���Ò î × ã Ù á â ã�� � �	Ò î × ã Ù Ô é � é ã���� è Û Ù ï é � ð��
� � ��Ò î × ß à Ô é � é ã ��� ñ ò Û ����� � �	Ò î × ß à á â ã���Ò ä*× ã Ù á â ã
� � ��Ò î × ß à Ô é � é ã���Ò ä*× ã Ù Ô é � é ã
� � ��Ò ä*× ß à Ô é � é ã���� ï é � ò Ù Ú �
� � �	Ö�× ð â �!��Ò*× ð â �"� � �	Þ�× ë ï Ù Ø$#�% Ò*× ð â �
� � ��Ò*× ð â �$#�%�Þ�× Ö Ù"� � �	Ò î × ë ï Ù Ø$#�%,Ö�× Ø Ù Ú Û Ü
� � �	Ö�× Ø Ù Ú Û Ü$#�%,Ò î × Ö Ù"� � �	Ò ä*× ë ï Ù Ø$#�%,Ö�× Ø Ù Ú Û Ü
� � �	Ö�× Ø Ù Ú Û Ü$#�%,Ò ä*× Ö Ù

& ì í å Þ!' (	Ö�× Ø Ù Ú Û Ü�Ý Þ�× ã Ù á â ã*Ý Ò ä*× ß à á â ã
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Ò Ó Ô Ó Õ Ö9Ö�× Ø Ù Ú Û Ü�Ý Þ�× � ï â Ú ð�Ý Ò î × ï é � ò Ù Ú�Ý Ò å æ�ç è â ã é è ê
ë ì í æ	Ò â ã é è ä	Ò*Ý�Þ ï Ù ð ß ñ Û è�Þ�Ý0Ò Û Ù ï éFÒ î ÝFÝ0Ö ò Ø é9Ö
ó ô Ó ì Ó	Ò*× � ï â Ú ð"�	Þ�× � ï â Ú ð
� � ��Ò*× è Û Ù ï é � ð���Ò î × è Û Ù ï é � ð
� � �	Ö�× ð â �!��Ò*× ð â �"� � �	Þ�× ë ï Ù Ø$#�% Ò*× ð â �
� � ��Ò*× ð â �$#�%�Þ�× Ö Ù"� � �	Ò î × ë ï Ù Ø$#�%,Ö�× Ø Ù Ú Û Ü
� � �	Ö�× Ø Ù Ú Û Ü$#�%,Ò î × Ö Ù

& ì í å Þ!' (	Ö�× Ø Ù Ú Û Ü�Ý Þ�× � ï â Ú ð�Ý Ò î × ï é � ò Ù Ú
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Ò Ó Ô Ó Õ Ö9á � Ô � �FÕ � Ò Ö6ç á � Ô � ��ç Ò êH� ÒFæ í � Ö ô ê Ý Þ�× ß à á â ã*Ý
Ò ä*× ß à á â ã*Ý Ò å æ*ç è â ã é è ê
ë ì í æ	Ò â ã é è î9Ò*Ý�Þ ï Ù ð ß ñ Û è�Þ�Ý0Ò Û Ù ï é èFÒ î Ý�Ò Û Ù ï é è
Ò ä*ÝeÖ ò Ø éFÖ
ó ô Ó ì Ó	Ò*× � Û é Ø � ð��	Þ�× ã Ù á â ã�� � ��Ò î × ã Ù Ô é � é ã���� è Û Ù ï é � ð��
� � �	Þ�× ã Ù Ô é � é ã���� ò Û é Ø � ð���� � �FÞ�× ß à Ô é � é ã���� ' ï â Ú ð��
� � ��Ò*× è Û Ù ï é � ð���Ò î × ã Ù á â ã�� � �	Ò î × ß à á â ã���Ò ä*× ã Ù á â ã
� � ��Ò ä*× ß à Ô é � é ã���� ï é � ò Ù Ú ��� � ��Ò î × ß à Ô é � é ã ��� ñ ò Û ���
� � ��Ò î × ß à Ô é � é ã���Ò ä*× ã Ù Ô é � é ã
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APPENDIX

Here  we show  an example of our  graphic interface. The left  window  shows  a
dimension  schema for Product, with levels Brand, Category and ItemId. The  window on
the right displays the rollup functions, and the instance set of the highlighted level.

The figure below displays the dimension after a series of updates. We can see how
the instances displayed in the right window change according to the schema. The
bars on the lower part of the screen allow browsing through time.
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