Automatisierte Komposition von
wissensvermittelnden Dokumenten fir das
World Wide Web

-- ALGORITHMEN --

zu der von der Fakultat fur Mathematik, Naturwissenschaften und Informatik
der Brandenburgischen Technischen Universitat Cottbus

zur Erlangung des akademischen Grades

Doktor der Naturwissenschaften
(Dr. rer. nat.)

genehmigte Dissertation
vorgelegt von

Diplom-Informatiker
Jorg Caumanns
geboren am 13. Mai 1968 in Dinslaken



Anhang zur an der BTU Cottbus eingereichten Dissertation Jorg Caumanns
Automatisierte Komposition von wissensvermittelnden Dokumenten fur das World Wide Web

Das nachfolgende Diagramm stellt die Abhidngigkeiten zwischen den einzelnen Algorithmen zur Auswahl
und Strukturierung von Medienobjekten dar. Durchgezogene Linien zeigen dabet direkte Aufrufe an
("CreateDocument” ruft den Algorithmus "NormalizeDependencyGraph" auf), wihrend gestrichelte
Linien auf eine starke Abhingigkeit hinweisen ("EvalStruct” benotigt das Ergebnis des Algorithmus
"HierarchicalSubgraphs”, ohne diesen Algorithmus selbst explizit aufzurufen).
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Anhang zur an der BTU Cottbus eingereichten Dissertation Jorg Caumanns
Automatisierte Komposition von wissensvermittelnden Dokumenten fur das World Wide Web

Algorithmus MinimumDepth( G ) Kapitel 6.3

Aufgabe: Berechnung der minimalen Tiefen aller Medienobjekte und Stichworte eines
gegebenen Abhingigkeitsgraphen

Eingabe: Abhingigkeitsgraph G
Ausgabe: -
Besonderheiten: Die minimalen Tiefen der Medienobjekte und Stichworte werden in zwet

"olobalen" Vektoren mdepth und sdepth abgelegt. Diese Vektoren bilden eine
Mbglichkeit der Implementierung der in Kapitel 6.3 definierten Abbildungen

Maepn(m, ) und Ouepn(s, G).

for al m 0O M(G) do: mdepth ,, « O /] Min. Tiefen aller Medienobjekte
for all s O S(G) do: sdepth ¢ ~ O /] Min. Tiefen aller Stichworte
for all m O M@G) do: h , « O // Hilfsvektor (5.0.)
iteration < 0 // lterationssiibler
nowready ~ 0O // In der néichsten lieration berechenbaren Objekere
ready < Moot (G) // Die min. Ticfen der Wurzelknoten sind immer 0
do
iteration ~ iteration + 1

nowready ~ 0O

for all m O ready

mdepth ,, = iteration /| Die minimale Tiefe eines Medienobjekts entspricht der
// Iteration, in der dieses Objekt bearbeiter wird.
for all i O Mo (M,I(G)) do /] Wenn die minimale Tiefe esnes Medienobjektes berechnet
s = kw(i) /] waurde, kinnen anch die minimalen Tiefen seiner
[/ vermittelten Stichworte bestimmit werden.
if sdepth s = 0 then /] Wenn ern vermitteltes Stichwort noch nicht besucht wurde,
sdepth s = mdepth [/ ist seine minimale Tiefe gleich der minimalen Tiefe des
/[ aktuellen Medienobjekts.
for all o O Oreq (S.1(G)) do /| Uberpriifen, ob durch die Bestimmung der
ho = hy + 1 /[ min. Tiefe eines Stzchwortes, ein davon
if h o = | Heq (0,1(G))] then // abhingiges Medienobjekt berechenbar ist.
nowready ~ nowready O {o}
end if
end for
end if
end for
end for
ready « nowready /] Wenn berechenbare Medienobjekte existieren, wird die
while ready z O /[ néichste Iteration gestartet
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Automatisierte Komposition von wissensvermittelnden Dokumenten fur das World Wide Web

Algorithmus PredecessorSets( G ) Kapitel 6.5

Aufgabe: Berechnung der Vorgidngermengen aller Medienobjekte eines gegebenen
Abhingigkeitsgraphen

Eingabe: Abhingigkeitsgraph G

Ausgabe: -

Besonderheiten: Die Vorgingermengen der Medienobjekte werden in einem "globalen" Vektor ps

abgelegt. Dieser Vektor bilden eine Moglichkeit der Implementierung der in
Kapitel 6.5 definierten Abbildung Mys(m, G).

for all m 0 M(G) do // Initialisierung der V orgingermenge eines jeden
pSm « O /] Medienobjekts als leere Menge und
color , <« white /] Markieren der Objekte als nicht besuchi.
end for
for all m O M(G) do [/ Sicherstellen, daf§ alle Medienobjekre
if color ., = white then PS-Visit (m,G) // von der rekursiven Tiefensuche (PS-177s51)
end for [/ erfafst werden.
Algorithmus PS-Visit( G ) Kapitel 6.5
Aufgabe: Berechnung der Vorgidngermenge eines Medienobjektes innerhalb eines nicht-

zyklischen Abhingigkeitsgraphen

Eingabe: Medienobjekt m
Abhingigkeitsgraph G
Ausgabe: Vorgingermenge von min G
Besonderheiten: Die Vorgingermenge des Medienobjekts wird zusitzlich in einem "globalen”

Vektor ps abgelegt. Zur Berechnung der Vorgingermenge von m werden auch die
Vorgingermengen aller direkten und indirekten Vorginger von m berechnet.

color ., « gray /] Medienobjekt m als besucht markieren
PSm « Hpre (M,G) /[ alle direkten 1V orginger sind Teil der 1V orgingermenge
for all o O Hpre (MG) do /[ rekursives Berechnen der 1 orgingermenge durch
if color , # black then /| Zusammenfassen der V orgingermengen der direkien
pPSm <« Ppsm O PS-Visit (0,G) /] Vorginger.
else // Falls die 1 orgingermenge eines V orgiingers bekannt ist,
PSm « PSm O pSe /[ kann sie direkt aus ps ithernommen werden.
end if
end for
color ., = black [/ m als berechnet markieren

return ps o
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Algorithmus HierarchicalSubgraphs( G ) Kapitel 6.6

Aufgabe: Berechnung aller in emnem Abhingigkeitsgraphen enthaltenen hierarchischen
Subgraphen

Eingabe: Abhingigkeitsgraph G

Ausgabe: Menge HSG aller hierarchischen Subgraphen in G

Besonderheiten: Jedes Element von HSG 1st eine Menge von Medienobjekten, tiber denen anhand

einer Indexmenge ein hierarchischer Subgraph aufgespannt werden kann.

HSG - [O // Initialisierung der Resultatmenge

candidates — FindSubgraphRoots  ( G ) // Bestimmen der Wurzelknoten von maglichen hierarch.
/] Subgraphen (Sequenzen der Liinge 2)
for all w O candidates do /] Verfolgen der gefundenen Sequenzen durch eine rekursive
// Tiefensuche (FollonSubgraph)
hsg cand « {w} O FollowSubgraph ( w, Mux(W,I(G)), G )

if |hsg_cand | > 2 then [/ ein hierarchischer Subgraph liegt vor, wenn die bei der
HSG - HSG O hsg_cand [/ Tiefensuche gefundenen Sequenzen ans mindestens drei
end if /[ Knoten bestehen.
end for
return HSG

// Anmerkung: Die Zneiteilung des Alporithmus in das Finden von potenziellen Wurzeln eines hierarchischen
[/ Subgraphen und das anschliefsende 1 erfolgen dieser Wurzel ist allein in Performanz-Aspekten begriindet:
// Das Verfolgen einer Sequenz, ist sehr "'tener’” 1nd wird daber nur durchgefiihri, wenn es sich anch lohnen kinnte.
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Automatisierte Komposition von wissensvermittelnden Dokumenten fur das World Wide Web

Algorithmus FindSubgraphsRoots( G ) Kapitel 6.6

Aufgabe: Berechnung aller in einem Abhingigkeitsgraphen enthaltenen Sequenzen mit
einer Linge von mindestens 2 Medienobjekten, die theoretisch die Wurzel eines
heirarchischen Subgraphen bilden kénnen

Eingabe: Abhingigkeitsgraph G

Ausgabe: Menge candidates aller Medienobjekte, die Ausgangspunkt einer mindestens zwet
Knoten langen Sequenz sind

Besonderheiten: Jedes Element von HSG 1st eine Menge von Medienobjekten, tiber denen anhand
einer Indexmenge ein hierarchischer Subgraph aufgespannt werden kann.

candidates < 0O

// Das notwendige Kriterium fitr die Wurzel eines hierarchischen Subgraphen ist, daf§ dieser Knoten samtliches von
[/ mindestens einem seiner Nachfoloer benitigte 1 orwissen bereitstellt

for all m 0 M(G) do // paarweiser 1 ergleich eines jeden Medienobjekts mit
for all o O Msuec (M,G) do // jedem seiner Nachfolger
all_provided ~ true
for all i O Hreq (0,1(G)) do /] Wenn o ein Stichwort bendtigt, dafs von m nicht vermittelt

// oder ebenfalls verlangt wird, bilden m und o keinen HSG
if not 0 O Hagx(M,I(G)): kw(i)=kw(j) und
prv(i,I(G)) > req(j,l(G)) then
all_provided ~ false
end if
end for

if all_provided then

candidates ~ candidates 0O {m}
end if
end for
end for

return candidates
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Algorithmus FollowSubgraph(m, G) Kapitel 6.6

Aufgabe: Rekursive Berechnung aller in emnem Abhingigkeitsgraphen enthaltenen
Sequenzen

Eingabe: Medienobjekt m, von dem aus die weitere Sequenzberechnung durchgefihrt wird

Menge der Stichworte sp, die auf dem Weg von emner Wurzel zu m bereits
vermittelt wurden

Abhingigkeitsgraph G

Ausgabe: Menge hsg aller Medienobjekte, die auf einem sequenziellen, abgeschlossenen
Pfad liegen, der mit dem Knoten m beginnt

Besonderheiten: hsg ist eine Menge von Medienobjekten, Giber denen anhand der Indexmenge von
G ein hierarchischer Subgraph aufgespannt werden kann.

hsg ~ {m} [/ m ist die Wurzel des zu berechnenden Subgraphen
for all o O Msuec (M,G) do // Fiir jeden Nachfolger von m wird iiberpriifi, ob sein
all_provided ~ true // verlangtes Vorwissen durch das in dem bisher
for all i O Hreq (0,1(G)) do // berechneten Subgraphen vermittelte Wissen abgedeckt ist.
if not 0O O sp: kw(i)=kw(j) und prv(i)>req(j) then
all_provided ~ false
end if
end for

// Falls ein Nachfolger diese Bedingung erfiillt wird er zum hierarchischen Subgraphen hingugefiiar.
/| Dieser Nachfoloer bildet nun den Staripunkt der nichsten Rekursion von FollowSubgraph
if all_provided then
hsg ~ hsg O FollowSubgraph(o,sp O How (0,1(G)))
end if
end for

return hsg
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Algorithmus CreateDocument(M, S, I, u ) Kapitel 7.1

Aufgabe: Berechnung eines an ein vorgegebens Nutzungsszenario angepaliten
hypermedialen Lehrsystems

Eingabe: Menge M der zur Verfiigung stehenden Medienobjekte
Menge S der von diesen Medienobjekten referenzierten Stichworte
Menge I der M mit S verknilipfenden Indexeintrige

Zugrundeliegendes Nutzungsszenario uc

Ausgabe: Website
Besonderheiten: -
for all b 0 u_blocks(u ) do // Fiir jeden Block des Nutsungsszenarios werden
/| Medienobjekt-, Seiten- und Kapitelstruktur berechner
Berechne M, SP® | ® // Nutzeranpassung (siehe Kapitel 5)

// Erstellen des Abhingigkeitsgraphen
@« M, UthemI”), U HeqmI”) U My (m,1%))
q P

mDMb mDMb mDMb
G" -~ NormalizeDependencyGraph  (GP®,b) // Normalisierun
24

G* -~ Select ( G™, b) /] Auswahl der geeignetsten Medienobjekte

T°* . Sequence ( GP*, MP® b)) // Erstellen der Medienobjekistruktur

(FP* O")  CreateFrames ( T"* b)) /[ Evrstellen der Seitenstrukinr

(CP*, F ) . CreateChapters ( FP* Ob* ) // Erstellen der Kapitelstrukiur

Printout( C  P*, F fee ) /[ Erstellen der HTMI -Seiten dieses Blocks
end for
PrintTitle( ) /| Erstellen einer iibergeordneten Index-Seite
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Algorithmus NormalizeDependencyGraph(G  °, b) Kapitel 7.2
Aufgabe: Normalisierung eines Abhidngigkeitsgraphen und Berechnung aller in Kapitel 6
beschriebenen Mal3zahlen
Eingabe: Abhingigkeitsgraph Gb
Blockbeschreitbung b
Ausgabe: Normalisierter Abhidngigkeitsgraph Gb»
Besonderheiten: -
G" -~ ResolveCycles ( G”) /I Entfernung von Zyklen
MinimumDepth ( G™ ) /I Berechnung der minimalen Pfade
G" — RemoveUnteachableNodes( G " ) [/l Entfernen nicht-erlernbarer Knoten
PredecessorSets ( G™ ) /I Berechnen der Vorgangermengen

G" ~ RemoveUnnecessaryNodes( G ", b) [/l Entfernen nicht bendtigter Knoten

HierarchicalSubgraphs ( G™M) /I Berechnen der hierarchischen Subgraphen

return G "
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Anhang zur an der BTU Cottbus eingereichten Dissertation Jorg Caumanns
Automatisierte Komposition von wissensvermittelnden Dokumenten fur das World Wide Web

Algorithmus ResolveCycles(G, b) Kapitel 7.2
Aufgabe: Auflésen aller Zyklen in einem Abhingigkeitsgraphen durch Entfernen geeigneter
Knoten und Kanten
Eingabe: Abhingigkeitsgraph G
Blockbeschreitbung b
Ausgabe: Zyklenfreier Abhingigkeitsgraph
Besonderheiten: -
M <« 0O < 0O /I Initialisierung
Berechne SCC(G) /I Berechnen der starken Zusammenhangskomponenten
/l und Analyse der dabei gefundenen Zyklen
for all m O M(G) do /l Entfernen aller Knoten, die nicht auflosbare Zyklen

if  Heyoe (MG) # "deadend" then // verursachen
M <« M O {m}
'« ' O Puax(MI(G))

end if
end for
G = GM, I /I Analyse des verbleibenden Graphen

Berechne SCC( G(M', I') )

for all scc O SCC do
if Omn 0O scc with  Heyee (MG’ = "resolver” then
/I Falls ein Zyklus einen resolver enthalt, werden dessen samtliche, auf
/I dem Zyklus liegenden Ausgangskanten entfernt.
RemoveCyclicEdges ( G', scc, m )

Else
for all m 0 scc do
/Il Falls kein resolver existiert, miissen alle auf dem Zyklus
/l'liegenden Ausgangskanten der Connectoren entfernt werden.
if  Heyoe (MG = "connector" then
RemoveCyclicEdges ( G', scc, m )
end if
end for
end if
end for
return G(M', 1" /Il Erstellen eines zyklenfreien Graphen
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Algorithmus RemoveCyclicEdges(G, scc, m) Kapitel 7.2
Aufgabe: Entfernen aller Ausgangskanten der von dem Medienobjekt m bendtigten
Stichworte, die auf dem Zyklus scc liegen.
Eingabe: Abhingigkeitsgraph G
Starke Zusammenhangskomponente scc
Medienobjekt m
Ausgabe: -
Besonderheiten: Dieser Algorithmus verdndert die Kantenmenge von G
for all i O Mo (M,I(G)) do
s « kw(i) /I Untersuchen der Eingangskanten jedes von m benétigten Stichwortes
for all j O Oreq (s,1(G)) do
0 « mo()) /I Falls ein s bendétigendes Medienobjekt o auf dem gleichen Zyklus liegt
/I wie m, wird die Kante von m zu s aus dem Abh&ngigkeitsgraph entfernt.
if o 0O scc then
Lo (G)  « 1o (G) \ {i}
end if
end for
end for
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Algorithmus Select (G ™", b) Kapitel 7.3.1
Aufgabe: Auswahl eines Subgraphen des Abhingigkeitsgraphen, in dem alle verlangten
Lernziele erlernbar sind
Eingabe: Normalisierter Abhidngigkeitsgraph Gb»
Blockbeschreitbung b
Ausgabe: Subgraph Gb+ U Gba mit b_content(b) 00 Gb+
Besonderheiten: -
Mt < O /I Menge der ausgewahlten Medienobjekte
s - O / Menge der vermittelten Inhalte
S* « b_contenttb) \ S PV / Menge der zu vermittelnden Stichworte
while S 1 # Odo /I lteration, bis ein abgeschlossener Subgraph gefunden ist

m — SelectBest ( G, MP*, SPV gred b)) /I Auswahl des besten Medienobjektes

Mt~ MO {m} I/ Erweitern von M um das ausgewéahlte Medienobjekt

SV SV O Hwp (MG M) I/l Erweitern der vermittelten Stichworte
S S\ Py (MG M) /l Reduzieren der offenen Stichworte
newopen « Hyweq (MI(G ")) \' S PV /[Erweitern der offenen Stichworte

S* ~ S* 0O newopen
end while

return G(M °*, (G P")
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Algorithmus SelectBest (G P, M, SPV, S™ ) Kapitel 7.3.2
Aufgabe: Auswahl des heuristisch best-bewerteten Medienobjekts
Eingabe: Normalisierter Abhidngigkeitsgraph Gb»

Bereits ausgewidhlte Medienobjekte Mb+
Bereits vermittelte Stichworte Sprv

Menge der noch offenen Stichworte Sreq

Blockbeschreitbung b
Ausgabe: In Abhingigkeit von den Eingabewerten best-bewertetes Medienobjekt mbest
Besonderheiten: -
nfest 0 /I am besten bewertetes Medienobjekt
sbest 0 /I am besten bewertetes Stichwort
pPest 0 /I groRte Wahrscheinlichkeit
for all s O S* do /I Suche nach Objekten, die ein offenes Stichwort exklusiv vermitteln
if | Omop(S,I(G ") \ M ®*| = 1 then
return mbest O (Omopn(SI(G P")) \ M P*)
end if
end for
for all s O S* do /I Bewertung aller vermitteInden Medienobjekte aller offenen Stichworte
best p < 0; sum_eval ~ O; best m0o ~ O
for all i 0 O (S,I(G ™) do
if mo(i) O M* then
€moiy <« MoEval(i, s, G P, M, SPV grea  p)
sum_eval < sum_eval + e g
end if
end for
for all i 0 O (S,I(G ™) do /I Durch Normierung mit der Summe der
if mo(i) O M* then / Bewertungen aller s vermittelnden
P — emep [ sum_eval /I Medienobjekte kdnnen die Bewertungen
if p > best_p then /I als Wahrscheinlickeiten interpretiert werden
best p ~ p: best mo ~ mo()
end if
end if
end for
// Relativierung der hichsten Wahrscheinlichkedt durch die minimale Tiefe des zu vermitielnden Stichworts
best p ~ best_ p * (1 + 10g10( Oueprn (5,G ™))
if best p > p "' then /I Auswahl des bestbewerteten Medienobjekts
pPest  _ best p: m ' _ best mo: s "' _ s
end if
end for

return m best
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Algorithmus MoEval (i, G °", M, SPV, S™ ) Kapitel 7.3.4

Aufgabe: Bewertung eines Medienobjekts beziiglich semer Hignung zur Vermittlung eines
Stichwortes

Eingabe: Zu bewertender Indexeintrag i

Normalisierter Abhidngigkeitsgraph Gb»
Aktueller Subgraph Mb+
Offene Stichworte Sreq

Bereits vermittelte Stichworte Spwv

Blockbeschreitbung b
Ausgabe: Numerische Bewertung des Medienobjekts
Besonderheiten: Die Gewichtungen sollten so gewihlt werden, dass der Wert dieser Funktion

tmmer zwischen 0 und 1 liegt.

eval @ _ LocalEval( mo(i), G by // lokale Bewertung

if s # 0 then

eval ® — Evalindex (i, G "™ ) //Bewertung beziiglich des Stichworts
else

eval ™ — 0 /I Sonderfall: Bewertung unabhangig von einem Stichwort
end if
eval s _ EvalStruct ( mo(i),G P°",MP*,S"™4 SPV b ) // Strukturelle Bewertung

eval % . TopicEval(i, G P, MP", S™8 SPV p) // Anwendungsabhéngige Bewertung

/I Gewichten und Zusammenfassen der Bewertungen
return (( (ka* eval kW)+( astruct * aval struct )+( alocal * aval local )+( adoc * I_ldoc»
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Algorithmus Evallndex (i, G °") Kapitel 7.3.4

Aufgabe: Bewertung eines Medienobjekts beziiglich semer Hignung zur Vermittlung eines
Stichwortes

Eingabe: Zu bewertender Indexeintrag i

Normalisierter Abhidngigkeitsgraph Gb»
Ausgabe: Numerische Bewertung des Medienobjekts

Besonderheiten: Die Gewichtungen sollten so gewihlt werden, dass der Wert dieser Funktion
tmmer zwischen 0 und 1 liegt.

eval ™~ (prv(@i) / r) // Bewertung des Grades der Vermittlung
for all j O Hpw (MO(), (G *M) do
if prv(j)* 0.9 > prv(i) then

eval ™ ~ eval PV * 0.9 /I Abwertung fir jedes starker vermittelte Stichwort
end if
end for
eval P~ (rel(i) / r) /I Bewertung der Relevanz

for all j O Hnax(mo(), (G ) do
if rel()* 0.9 > rel(i) then
eval P  eval P * 0.8 /I Abwertung flr jedes relevantere Stichwort
end if
end for

/I Vergleich der minimalen Tiefen durch Normierung der Differenz

eval “P"  — (Ogeprn (kW(i),G) - Haeptn (MO(i),G)) / Odepth (kW(i),G)
cps <« O /I Anzahl Medienobjekte mit iin ihrer Vorgdngermenge
for all | O op (kw(i), 1I(G b)) do
if mo(i) O Mps(mo(j),G) then cps ~ cps +1
end for

/I Bewertung in Relation zu der Anzahl konkurrierender Medienobjekte setzen.
if | Opn (Kw(i),I(G b)) > 1 then
eval * — cps / (| Opn (kw(i),I(G )| - 1)
else
eval ® ~ 0
end if

/I Zusammenfassung und Gewichtung
e o (aaprv * ayal PV )+( a2Pos * aya| p05)+( aadepth * aval depth )+( ads * ayal pS)

/I Abwertung fiir Medienobjekte, die das Stichwort vertiefen
if reqi ) >0thene ~ e * 0.9

return e
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Algorithmus EvalStruct (i, G ", M"*, SPV, ™1 ) Kapitel 7.3.4

Aufgabe: Bewertung eines Medienobjekts beziiglich der in der Blockbeschreibung
enthaltenen Priferenzen zu Struktur und Kompaktheit des zu erzeugenden Blocks

Eingabe: Zu bewertendes Medienobjekt m
Normalisierter Abhidngigkeitsgraph Gb»
Aktueller Subgraph Mb+
Offene Stichworte Sreq

Bereits vermittelte Stichworte Spwv

Blockbeschreitbung b
Ausgabe: Numerische Bewertung des Medienobjekts
Besonderheiten: Die Gewichtungen sollten so gewihlt werden, dass der Wert dieser Funktion

tmmer zwischen 0 und 1 liegt.

/] Ermitteln der hierarchischen Subgraphen, in denen das su bewertende Medienobjekt enthalten ist
hsg « {h OHSG@) | m Oh}
eval ™9 . |hsg|

for all h 0 hsg do /I Wenn bereits Teile eines m enthaltenden hierarchischen
already_selected < |h n M| // Subgraphen ausgewahlt sind, schlagt sich dies positiv
eval ™9 . eval ™9 + (already_selected * 0.5) //'in der Bewertung von m nieder

end for

eval ™  eval ™/ |fo O M'| Ch OHSG: o Oh}

/I Berechnung der bereits ausgewahlten direkten Vorganger und Nachfolger
iP® o« {0 O lpeMG™) 0 M| Howeq(MIG ™) O pa(0I(G ™) }
P2« {0 O HueeMG™) 0 M| fareq @G ™) O pu(mI(G ) }

// Bewertung anhand der Struktur von m und seinen bereits ausgewahlten Vorgangern und Nachfolgern
if i P®] < 2 then

eval ' < (li S| * 2) + |i P®| //Branch
else
eval ' < (li S| *2)-1]i Pe| //Merge
end if
e < (MG n M* Il Ausgewdhlte Objekte bestimmen, die ,vor*

nc « {o OM" | m O us(0,G ™) } // oder hinter* dem zu bewertenden Objekt liegen

/I Medienobjekte, die mit Hilfe von m mit in ihrer Vorgdngermenge enthaltenen Objekten verknipft werden.
M « { o Onf | mP® n pe(,G™) = O}

eval ™ _ |mmid|*2 + |m succl _ (lm prel _ Im midl)

return ( a™¥ * eval "™9) + (o *eval ') + (a™* eval M
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Algorithmus Sequence (G °*, M°, b) Kapitel 7.4
Aufgabe: Erstellung einer Medienobjektstruktur aus den vom Algorithmus “Select”
ausgewihlten Medienobjekten
Eingabe: Abgeschlossener Subgraph GP*+ des Abhidngigkeitsgraphen
Insgesamt verflighare Medienobjekte Mb
Blockbeschreitbung b
Ausgabe: Medienobjektstruktur T* des Blocks b aus dem Abhingigkeitsgraphen G
Besonderheiten: -
@ < Minimize ( G b)) /I Entfernen redundanter Knoten
T°* — MoStructure ( G") Il Erstellen der Medienobjektstruktur
T°*  RemoveShortcuts ( TP ) /I Entfernen redundanter Kanten
T o AttachAddOns ( T®, G, M® b)) /I Hinzufiigen zuséatzlicher Objekte
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Algorithmus Minimize (G °*, b) Kapitel 7.4.1
Aufgabe: Entfernung redundanter Knoten aus emem Abhingigkeitsgraph
Eingabe: Abgeschlossener Subgraph GP*+ des Abhidngigkeitsgraphen
Blockbeschreitbung b
Ausgabe: Abhingigkeitsgraph Gb* I Gb*, mit b_content(b) 00! Gb*
nextrun: /l Label fir die Neuberechnung der redundanten Medienobjekte nach Entfernen eines Knotens
for all s 0 S(GP) do /I Berechnen des maximalen Grades an Vorwissen, mit dem jedes
sregmax s < O I/ in G®* enthaltene Stichwort von einem ebenfalls i G
for all i 0 Oreq (S,(G %)) do /I enthaltenen Medienobjekt bendtigt wird
if req(i) > sregmax s then sregmax ¢ ~ req(i)
end for
I Fiir jedes in G* enthaltene Stichwort wird ermittelt, welche
sprv ¢ « 0O I/ ebenfalls in &" enthaltene Medienobjekte dieses Stichwort mit
for all i 0 Opw (S,I(G ) do  // ausreichendem Grad>sregmax) vermitteln.
if prv(i) + € = sregmax s then sprv ¢ ~ sprv ¢ O {mo(i)}
end for
end for
for all m 0 M(G") do Il Fiir jedes in G* enthaltene Medienobjekt wird berechnet,
mprvy, < O I/ welche der in & enthaltenen Stichworte von diesem Objekt mit
for all i O Mo (MG **)) do /I ausreichendem Grad vermittelt werden.

if (sregmax g > 0) or (kw(i) O b_content(b)) then
mprvy, <« mprvy, O { kw(i) }

end if
end for
end for
red — 0O // Ein Medienobijekt ist echt redundant, wenn es keines defin G
for all m 0 M(G") do /I enthaltenen Stichworte mit ausreichendem Grad vermittelt.
if mprv. = 0O then red ~ red O {m}
end for
for all m O red do /I Entfernen der echt redundanten Medienobjekte

MG < M@G) \ {m}
(G ) <« I(G")\ Hne(MI(G PY)
end for
if red # 0O then goto nextrun /I Neuberechung

red —~ 0O /I Ein Medienobijekt ist abhéngig redundant, wenn jedes von ihm
for all m 0 M(G") do /I mit ausreichendem Mal3 vermittelte Stichwort auch von
redundant ~ True /I mindestens einem anderen Medienobjekt'ih 1Git
for all s 0 mprv,, do /I ausreichendem MalR vermittelt wird

if |sprv | = 1 then
redundant = false
exit for
end if
end for

if redundant then red ~ red O {m}
end for
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if red # 0O then /I Da abhéangig redundante Medienobjekte in Konkurrenz
mworst ~ O /I zueinander stehen kdnnen, muf3 tber eine
evalworst ~ MAX_EVAL+1 /I Bewertungsfunktion entschieden werden, welches
for all m Ored do /I Medienobijekt zuerst aus’Gentfernt wird

e < MoEval2(m, G °, red)
if e < evalworst then

mworst < m

evalworst < e
end if
end for

/I Entfernen des schlechtesten Medienobjektes und Neuberechnung
MG < M(G) \ {mworst}
(G P < I(GP)\ pnge(mworst (G PY)
goto nextrun
end if
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Algorithmus MoStructure (G ) Kapitel 7.4.2
Aufgabe: Uberfithrung eines Abhingigkeitsgraphen in eine Medienobjektstruktur
Eingabe: Minimal abgeschlossener Abhidngigkeitsgraph Gb+

Ausgabe: Aus GP* abgeleitete Medienobjektstruktur Th*

Besonderheiten: -

nodes' ~ 0O /I Knoten der Medienobjektstruktur
edges' ~ O /I Kanten der Medienobjektstruktur
links ' « O /I Hyperlinks der Medienobjektstruktur

foral m 0O M( G ) do

links n « O /I Fur jedes Medienobjekt werden drei (temporére) Vektoren
pre m « O /I angelegt, in denen Eingangskanten, Vorgénger und
mt, « (m, 0O, true) /I Medienobjektknoten des Objekts verwaltet werden.
End for
for all m O M( G ) do /I Berechnung der Verknipfungen
for all i 0 Heq (MI(G *7)) do /I zu jeder Eingangskante wird die am besten passende
j < BestPrv( i, G ") /I Ausgangskante ermittelt
links m < links O {(,))} /I und sowohl als Kante als auch als Hyperlink in
pre m < pre m O {mo(j)} // die Medienobjektstruktur ibernommen
end for
end for
for all m 0 M( G ) do /I Erstellen der Medienobjektstruktur aus den zuvor berechneten

nodes' — nodes' O {mt . //Knoten, Kanten und Hyperlinks
for all o 0 pre n do
edges' « edges' O {(mt ,, mt )}
end for
links !
end for

< links ' O links 1

t

return (nodes ', edges ', links ')
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Algorithmus RemoveShortcuts (T ™) Kapitel 7.4.3
Aufgabe: Entfernung von Abkiirzungen aus emner Medienobjektstruktur

Eingabe: Medienobjektstruktur Th*

Ausgabe: T+ ohne redundante Kanten

Besonderheiten: -

edges' — t_edges(T ™)

for all t O T° do
for all v O Tore KT °*) do
for all w O Tpe(tT °) do
if v O Ts(W,T ") then
edges' — edges' \ {(v,t)}
exit for
end if
end for
end for
end for

return ( t_nodes(T ), edges !, t_links(T ~ °) )
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Algorithmus AttachAddOns(T " G"*, M®, b) Kapitel 7.5
Aufgabe: Erweitern einer gegebenen Medienobjektstruktur um geeignete Zusatzobjekte
Eingabe: Medienobjektstruktur Th*

Abhingigkeitsgraph der Medienobjektstruktur G>*
Insgesamt verflighare Medienobjekte Mb

Blockbeschreitbung b
Ausgabe: Um Zusatzobjekte erweiterte Medienobjektstruktur Th*
Besonderheiten: Dieser Algorithmus verdndert die als Eingabe gegebene Medienobjektstruktur

/] Evmitteln der Zusatobjekte, die sowohl zu der Blockbeschretbung als auch su der Medienobjektstruktur passen
(M3, G*) o GetUsable ( G, M? b))

// Binden der Zusatzobjekte an die inhaltlich “ncichsten” Medienobjekre
(B, A, F) < BindAddOns ( M(G™), M3 G¥ )

// Ranking und “Ausdiinnen” der Bindungen
T  OptimizeAddOns ( G¥, B, A, F, M & TP% b))
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Algorithmus GetUsable (G °*, M°, b) Kapitel 7.5.1
Aufgabe: Ermitteln aller zu einer gegebenen Blockbeschreibung kompatiblen
Zusatzobjekte, die sich in eine ebenfalls gegebene Medienobjektstrktur integrieren
lassen
Eingabe: Abhingigkeitsgraph der Medienobjektstruktur G
Insgesamt verflighare Medienobjekte Mb
Blockbeschreitbung b
Ausgabe: In die Medienobjektstruktur integrierbare Medienobjekte M

Abhingigkeitsgraph G** aus Basis- und Zusatzobjekten

Besonderheiten: -

// Herausfiliern aller Medienobjekte, die anf die in der Blockbeschreibung angegebenen Zusatzobjekifilter passen
M®  FilterBlock ( M°, b))

/] Herausfiltern aller Zusatzobjekte, die inmerhalb der Medienobjekistrukitnr erlernbar wiiren
G" < FilterGraph (G, M# )

M« M 0 MG)
return (M 2, G?¥)
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Algorithmus FilterBlock (M ®, b) Kapitel 7.5.1

Aufgabe: Ermiteln aller Medienobjekte, deren Genre mit einem in der Blockbeschreibung
fiir Zusatzobjekte festgelegten Genre tibereinstimmen

Eingabe: In die Medienobjektstruktur integrierbare Medienobjekte M
Abhingigkeitsgraph G#* aus Basis- und Zusatzobjekten
Ausgabe: Der Blockbeschreibung entsprechende mogliche Zusatzobjekte Mab
Besonderheiten: Der Algorithmus unterstiitzt keine Hierarchien von Genres (Subgenres, etc.)
M O // Initialisiernng
For all z 0 b_additional(b) do /] Paarweiser Vergleich der Medienobjekigenres mit
for al m O M do Il den in der Blockbeschreibung angegebenen
if genre(m) = z_genre(z) then // Zusatzobjekt-Genres
M M® O {m}
end if
end for
end for
return M 2
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Algorithmus FilterGraph (G °*, M?) Kapitel 7.5.1
Aufgabe: Ermitteln aller Medienobjekte, die in einem um eine Menge von Zusatzobjekten
erweiterten Medienobjektgraph erlernbar sind
Eingabe: Abhingigkeitsgraph der Medienobjektstruktur G
Der Blockbeschreibung entsprechende Zusatzobjekte M (siche [ilterBlock)
Ausgabe: Normalisierter Abhingigkeitsgraph G#* aus Basis- und Zusatzobjekten
Besonderheiten: -
Gadon _ G(MR, 1 D) /| Abbéiingigkeitsgraph der Zusarzobjekte erstellen
G < (M@G") O M@G"), 1 *) // Erstellen eines aggregierten Abhéngigkeilsgraphen ans
// Basis- und Zusatzobjekten
G" ~ ResolveCycles ( G?) // Normalisieren des aggregierten Abhingigkeitsgraphen
MinimumDepth ( G* ) // (siehe Algorithmus NormalizeDependencyGraph )

G" < RemoveUnteachableNodes( G ')
PredecessorSets ( G* )

Return G &
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Algorithmus BindAddOns (M ', M?, G*) Kapitel 7.5.2
Aufgabe: Binden der Zusatzobjekte an simtliche inhaltlich passenden Medienobjekte
Eingabe: Medienobjekte der Medienobjektstruktur Mt

verwendbare Zusatzobjekte M»
aggregierter Abhingigkeitsgraph G=*

Ausgabe: Vektor der zu den Basisobjekten passenden Zusatzobjekten B
Vektor der zu den Zusatzobjekten passenden Basisobjekte A
Vektor der spezielles Vorwissen verlangenden Zusatzobjekte I

Besonderheiten: Die Ergebnisvektoren sind mitial mit leeren Mengen belegt

for all z 0 M do /| Berechnen der passenden Paare aus Basis- und Zusatzobjekten
M < K (@G )
for all s O Hwpr (ZI(G *)) do /| Alle Basisobjekte, die Nachbarn des akinell
M « M O (Onopn(SHG &) \ M &) 1 betrachteten Zusatzobjekts 3 sind, werden
end for I/ cusammengefafst

foral m O M do
/] Alle Vorginger eines Zusatzobjekis miissen in der 1 orgingermenge des Basisobjekis enthalten
// sein, damit die beiden Objekte aneinander gebunden werden kinnen.
it ( Mpre(G )\ MY O p(mG®) then
f « True
for all o 0 Hpe (z,G ¥) n M do
if not  Hpe (0,G ¥) O Hps(M,G?) then

f « False
exit for
end if
end for
if = True then /] Wenn m und 3 zueinander "passen’" werden sie iiber
Ay = A, T {m} // die Vektoren A und B aneinander gebunden.

By « Bn O {2}
for all o 0 Hpe (2,G ¥) n M do

Fo « Fo O {2} /] Vorwissen vermittelnde Zusatzobjekte
end for
end if
end if
end for
end for

return (B, A, F)
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Algorithmus OptimizeAddOns (G #*, B, A, F, T**, b) Kapitel 7.5.3
Aufgabe: Uberfiihrung eines Abhingigkeitsgraphen in eine Medienobjektstruktur
Eingabe: Ageregierter Abhingigkeitsgraph aus Basis- und Zusatzobjkten G#*

Vektor der zu den Basisobjekten passenden Zusatzobjekte B
Vektor der zu den Zusatzobjekten passenden Basisobjekte A
Vektor der spezielles Vorwissen verlangenden Zusatzobjekte I

Medienobjektstruktur Th*

Blockbeschreitbung b
Ausgabe: Um Bindungen erweiterte Medienobjektstruktur Th*
Besonderheiten: -
for z = 1 to |F| do: F* ; < 0O [/ sur Vermittlung von Vorwissen bendliglte Zusatzobjekte
nodes! — 0O // Knoten der endgiiltigen Medienobjekistrukitnr
links ' < tlinks(T °) // Links der endgitltigen Medienobjekistrufkinr
edges' — t_edges(T ™) /] Kanten der endgiiltigen Medienobjektstrukiur
for all a O b_additional(b) do
Pairs ~ O /[ sueinander passenden Paare aus Basis- und Zusatzobjekt (incl. Gewichtung)
for z in A do: A* , ~ [: end for 1 als passend ausgenihlten Basisobjekte
for all m 0O B do /] Alle zueinander passenden Paare der akiuell betrachieren
B*, « O /] Klasse von Zusatzobjekten werden gewichiet

for all z 0 B, do
if genre(z) = genre(a) then
€ « Wedge(Mz,G )
Pairs « Pairs 0O {(m, z, e)}
end if
end for
end for

SPair ~ Sort(Pairs) [/ Sortieren der Paare nach absteigender Bewertung

fori =1 to |SPair| do
(m, Z, e) ~ SPair 0]

/1 Sicherstellen, daf§ weder su viele Zusatzobjekte eines Genres noch zu viele Basisobjekte fiir ein
/] Zusatzobjekt ansgenihlt werden
if (IB* < z_freq gene (@) and |[A*  ,|< z_freq oy (@) then

Mz « Hoe (Z,G *) 0 M // Berechnen der Vorwissen vermittelnden Zusatzobjekte

B*n « B*n O {(z, a, Mz)} /] Gegenseitige Referenzierung von
A*, « A*, O {m} // Zusatz- und Basisobjekr
for all x O Hpre G ¥) n M do /] Zusérzlich benitigte Zusatzobjekte
Fe, « F*, O {2
end for
end if
end for
end for
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for z =1t |[F* do
if F* , # 0O then
links * « O
for all i O Hreq (MG *)) do
j < BestPrv( i, G )
links 2 < links 2 O {(ij)}

end for
t < (z, 0O, false)
links ' < links ' O links ?
nodes' ~ nodes' O {t}
end if
end for
for all t O t_nodes(T °*) do
addon ~ 0O
for all (z, a, rz) O B*mop do
links 2 « O
for all i 0 Heq(zZI(G *)) do

j < BestPrv( i, G )
links # < links % O {(i,j)}

end for
tz < (z, 0O, true)
links ' < links ' O links ?

addon ~ addon O { (tz, a, rz) }
end for

t* < (mo(t),addon,true)
nodes' — nodes' O {t*}
end for

t t

return (nodes , edges ', links ')

15.04.01

// Erstellung von Medienobjektknoten ans
// ungebundenen Zusatzobjekiten

/[ Integration der gebundenen Zusatzobjekte
// an t gebundene Zusatzobjekte

/[ gebundenes Zusatsobjekt in die Medienobjek:-
/] struktur integrieren

/] Zusatzobjekt in einen Medienobjeketknoten
[/ konvertieren

[/ um die ansgewihlten Zusatzobjekte bereicherten
/] Knoten zur Medienobjektstruktur hinzufiigen
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Algorithmus CreateFrames (T ™, b) Kapitel 7.6
Aufgabe: Uberfiithren der endgiiltigen Medienobjektstruktur in eine Seitenstruktur
Eingabe: Medienobjektstruktur Th*

Blockbeschreitbung b
Ausgabe: Aus der Medienobjektstruktur TP abgeleitete Seitenstruktur [

Menge von fiir die Kapitelsequenzierung relevanten Ordering Informationen O

Besonderheiten: -
F** — NodesToFrames ( T ) [/ 1:1 Abbildung der Medienobjekistrukiur anf eine initiale
[/ Seitenstruktur
F**  ClusterFrames ( F° ) Il Zusammentassen und Strukinrieren
O O /] Schrittweiser Ubergang zur Baumstruktur

while Of O F" | ge(f,F °) > 1 do
(F®, O) « MakeTree ( F®, O ) // Nach jeder Kantenentfernung wird iiberprifi, ob dadurch

Fb* _ ClusterFrames (F b+ ) /| weitere Knoten zusammengefafst werden kémnen.
end while

return (F °, O)
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Algorithmus NodesToFrames (T ™) Kapitel 7.6
Aufgabe: Erstellen einer Seitenstruktur aus einer Medienobjektstruktur durch 1:1 Abbildung
von Medienobjekten auf Seiten
Eingabe: Medienobjektstruktur T eines Blocks b
Ausgabe: Initiale Seitenstruktur Fb+ dieses Blocks
Besonderheiten: -
nodes! « 0O /[ Knoten der initialen Seitenstruktur
edges’ « O /[ Kanten der initialen Seitenstruktur
links T < tlinks(T ™) /] Hyperlinks der initialen Seitenstrukinr
for all t Ot nodes( T ® ) do
h « O /] Hyperlinks der betrachteten Seite
for all (i,)) O links © with mo(i) = tm_mo(t) do
h « h O {(j)} // Binden der Hyperlinks ans der Medienobjekistrukinr an
links T < links "\ {(i,j)} /[ einzelne Seiten der Sedtenstruktur
end for
nodes’ < nodes’ O {({t},h,Tree)} /[ Seite mit einem Medienobjeket anlegen
end for
for all (t, u) Ot edges( T ) do
f « Seite in nodes ' mit ft_nodes(f) = {t} // Kanten der Medienobjektstruktur in
g — Seite in nodes ' mit ft_nodes(g) = {u} /[ Kanten der Seitenstruktur nmmwandeln
edges’ « edges’ O {(f,g, W eqge(tm_mo(t),tm_mo(u)))}
end for
return (nodes f, edges ', links ) Il Initiale Sertenstrukiur erstellen
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Algorithmus ClusterFrames (F ™) Kapitel 7.6.2
Aufgabe: Zusammenfassung von sequentiell strukturierten Seiten und Auslagerung von
schwach angebundenen Wurzelknoten aus einer Seitenstruktur
Eingabe: Seitenstruktur Fb+
Ausgabe: Optimierte Seitenstruktur Fb+
Besonderheiten: -
nodes’ < f nodes(F ) /[ verbleibende Knoten
edges’  f edges(F ™) // verbleibende Kanten
changed < false
do
for all f 0 nodesf do [/ Identifizieren von potentiel] u isolierenden Wurzelseiten
if | @uc(F °) >0 and | @ (fF ") = 0 and
[ft_nodes(f) | = 1 and Pstangaione (ft_nodes(f) @ ) = True then
for all g 0 @ue (FF ) do
// Fiir jeden Nachfolger einer Wurzelseite muf§ iiberprilfi werden, ob andere Seiten noch
/] schwiicher angebunden sind als die betrachtete Wrzelseite.
min_weight «~ 1
this_weight ~ 0
for all (x,y,e) 0 @ (g,F °) do
if e < min_weight then min_weight ~ e
if x =f then this_weight — e [/ "Merken" der Bindungsstirke
end for
if min_weight = this_weight then
/] Wenn der Nachfolger keine schwichere 1 erbindung hat als zu der betrachteten
/] Wurselseite, wird diese Verbindung durch einen Hyperlink erserz1.
edges’  edges’ \ (f,g,this_weight)
ft_tree(f) ~ Linked
changed ~ True
end if
end for
end if
end for

// vor der Sequenzierung miissen sundichst die komplexen Szenarien betrachtet werden
if changed then return (nodes f edges ', f links(F "))

for all f O nodes' do
[/ Uberpriifen der fiir die Zusammenfassung benachbarter Seiten zu exfiillenden Kriterien
if | @uec(F °) <1 and | @qe(fF )| < 1 then
(X,g,e) ~ f U @out (f!F b+)
f 1 Que@F ™| <1 and | ge(@F ™) < 1 then
if e > 0.5 and GenreFits(f,g) and LayoutFits(f,g) then

nodes’ < nodes' \ {f} /| Ersetzen der einzelnen Seiten durch die
nodes’ < nodes’ \ {g} /] susammengefafte Seite

fg_n < ft _nodes(f) O ft_nodes(g)

fg | « ft_links(f) O ft_links(g)
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nodes’ < nodes’ O { (fg_n, fg_l) }

/| Anpassen der Kanten der Seitenstrukinr
for all (x,y,z) 0 @, (FF ") do
edges’ — edges’ \ {(xy,2)}

edges’ « edges’ O {(xfg,2)}
end for

for all (x,y,z) O @u(9,F ") do
edges’ — edges’ \ {(xy,2)}
edges’ — edges’ O {(fg,y,2)}
end for

changed ~ True
end if
end if
end if
end for
while( changed )

f

return (nodes f, edges , f_links(F "))
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Algorithmus MakeTree (F °" Q) Kapitel 7.6.3

Aufgabe: Umwandlung einer beliebig strukturierten Seitenstruktur in eine hierarchisch
strukturierte Seitenstruktur

Eingabe: Seitenstruktur Fb+

Zu der Seitenstruktur gehdrige Ordering Informationen Ob
Ausgabe: Hierarchisch strukturierte Seitenstruktur Fb+

Erweiterte Ordering Informationen OP

Besonderheiten: -

nodes’ < f nodes(F )
edges’  f edges(F ")
eval_worst ~ MAX_ EVAL

// wenn keine Seite mit mebr als einem V orgiinger existiert, ist keine weitere Strukturiernng notwendig

pre2 ~ 0O /] Menge aller Seiten mit mehr als einem 1V orginger
for all f 0 nodes’ do

if | @e(f,F ) > 1 then pre2 < pre2 0O {f}
end for
if pre2 = O then return (F ", 0)

[/ Szenario 3 - Abgesicherte Hyperlinks
for all f O pre2 do
// paarweise Analyse aller 1 orginger
for all (g,fe) O @, (FF °) do
for all h O @e (f,F )\ {g} do
/| wenn die Kante g — [ durch h — [ abgesichert ist, wird sie aus der Seitenstruktur entfernt
it @s(@F *) O @s(h,F °) then
edges’ — edges’ \ {(g.f.e)}
F* < (nodes ', edges ', f links(F  P))
o « O O {(gfTrue)}
return (F °*, O")
end if
end for
end for
end for

// Szenario 4 - Nicht abgesicherte Hyperlinks
for all f O pre2 do
fsucc  « O // von einem Nachfolger von [ referenzierte Seiten

for all g 0 @s(g,F ) do Il Bestimmen der von Nachfolgern referenzierten Seiten
for all t O ft nodes(g) do
for all (i) O t links(t) do
h < Hrame (MoO(i)) /] Usane(m) licfert alle Seiten, die m enthaltent.

fsucc «~ fsucc 0O {h}
end for
end for
end for
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/] Suche nach fiir f interessanten Ordering Informationen
conflict — O // zu beachtende Ordering Informationen
for all (f1, f2, a ) 0 & do
// Eine Ordering Information ist fitr die Bewertung eines Knotens relevant, wenn einer der verbundenen
// Knoten in der 1V orginger- oder Nachfolgermenge des Knotens enthalten ist.
if f1 0 (@sfF °) O @s@F °) then
conflict ~ conflict 0 {f2}

end if
if 2 0 (@sfF °) O @s,F °)) then
conflict ~ conflict O {f1}
end if
end for
for all (g,fe) 0 @, (FF °) do

// Die Bewertung einer Kante sety sich susammen aus:

// 1. Kantengewichtung

/! 2. Der Kante "folgende’ Hyperlinks

// 3. Die Kante "schneidende” Ordering Informationen
eval < e + (o * |fsucc n @s(9.F ")) -
(o™ *|conflict N (@s(@F ™) O @s(@F "))
if eval < eval_worst then

eval_worst ~ eval

link_worst < (g.fe)
end if
end for
(9.f.€) ~ link_worst /| Entfernen der am schlechiesten bewerteten Kante

edges’ — edges’ \ {(g.f.e)}

F  (nodes f, edges ', f links(F  P*)

@ - @ 0O {(gfTrue)}

return (F ", O")
end for

return (F °*, OP)
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Algorithmus CreateChapters (F °* O™ Kapitel 7.7

Aufgabe: Uberfithrung einer Seitenstruktur in eine geordnete logische Struktur
(Kapitelstruktur)

Eingabe: Hierarchische Seitenstruktur Fb+

Bet der Kapitelstrukturierung zu berticksichtigende Ordering Informationen Ob+

Ausgabe: Kapitelstruktur Cb+
Menge der nur iiber Hyperlinks an die Kapitelstruktur angebundenen Seiten [free
Besonderheiten: -
C**  SetupChapters ( F"") /| Zusammenfassen von Seiten su Kapiteln

C**  SortChapters ( CP®, O ) // Ordnen der Unterkapite!
C”"  IntegrateAddOns( C ) // Hinbetten der gebundenen Zusatzobjekte

/] Ermitteln der nicht eingebundenen Seiten:

Ffee O /] Alle Seiten, die nicht in das hierarchische Geriist der Kapitelstruktur
for all f 0 ft_nodes(F b*) do  // angebunden sind, miissen fiir die Ergeugung der HTML Seiten
if ft_tree(f) = Linked then /[ gesondert vermerkt werden, da sie nicht durch Traversieren der
Free  Fee O {f} /] Kapitelstrukiur erreichbar sind.
end if
end for

return (C ", Ffee)
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Algorithmus SetupChapters (F ) Kapitel 7.7.1

Aufgabe: Umwandlung einer Seitenstruktur in eine Kapitelstruktur durch Konvertierung
von Seiten-Clustern in Kapitel

Eingabe: Seitenstruktur Fb+

Ausgabe: Kapitelstruktur Cb+

Besonderheiten: Die Ordnung von Geschwisterknoten der erzeugten Kapitelstruktur st
willktitlich, da bet der Umwandlung keine Ordering Informationen beachtet
werden.

/] Ermitteln der Wurselseiten, die die Stariseiten der Top-Level Kapitel bilden
FrOOt - D
for all f O ft_nodes(F ) do
if @e@fF ) = 0 and ft_tree(f) = "Tree" then
FrOOt - FrOOt D {f}

end if
end for

/| Ausgehend von den Warzelseiten wird durch Traversieren der Nachfolgerseiten die initiale Kapitelstrukiur anfoebant
i <1
for all f O F°' do

C < BuildChapter ( f, F ®, nil, nil, i)

ct ¢ O {c}
i < i+ 1

end for

return C °*
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Algorithmus BuildChapter (f, F  °*,p, flast, ii) Kapitel 7.7.1
Aufgabe: Rekursive Erstellung einer Kapitelstruktur aus einer hierarchischen Seitenstruktur
Eingabe: Top-Level Seite f des zu erstellenden Kapitels

Seitenstruktur Fb+
dem zu erzeugenden Kapitel Gibergeordnetes Kapitel p
letzte Seite flast des iibergeordneten Kapitels

initiale Ordnungsnummer it des Kapitels

Ausgabe: Kapitel ¢

Besonderheiten: -
c « ( O,p O, f) // Initialisierung des zu erstellenden Kapitels
pre ~ flast // das iibergeordnete Kapitel stellt den 1 orginger
succ ~ nil

// Solange Seiten mit nur esnem Nachfolger folgen, werden diese zum akiuellen Kapitel hinzugefiigt.
while | @uec FF ™) = 1 do

succ « frame O @uec(FF ) /] Verkettung der Seiten

c_frames(c) ~ c_frames(c) O {(f, pre, succ)}

pre ~ f

f « succ

succ — nil
end while

c_frames(c) ~ c_frames(c) O {(f, pre, succ)}

// Falls der Algorithmus beim Verfolgen der Sedtenstruktur auf eine Gabelung trifft, wird "BuildChapter' rekursiv
// fiir alle von dieser Gabelung ansgehenden Plade anfoerufen.
i <1
for all g 0 @uec (FF ) do
cg « BuildChapter (g, c, f, i)
c_children(c) ~ ¢_children(c) O {cg}
i - i+ 1
end for
return c
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Algorithmus SortChapters (C ", O Kapitel 7.7.2
Aufgabe: Sortierung der Kapitelstruktur anhand der beigefiigten Ordering Informationen
Eingabe: Initiale Kapitelstrukur Cb+
Ordering Informationen Ob*
Ausgabe: Geordnete Kapitelstruktur Cb+
Besonderheiten: -
Reorder ( CP*, O ) // Ordnen der Kapitel oberster Hierarchiestufe

for all c 0O C* do

TraverseAndSort (¢, O ° ) // Traversieren und Ordnen der Unterkapite!
end for

retun C °
Algorithmus TraverseAndSort (c, O ") Kapitel 7.7.2
Aufgabe: Traversieren und Ordnen der Unterkapitel eines gegebenen Kapitels
Eingabe: Kapitel c, dessen Unterkapitel geordnet werden sollen

Die Ordnung beschreibende Ordering Informationen Ob*

Ausgabe: -
Besonderheiten: -

Reorder ( c_children(c), O b") // Ordnen der Unterkapitel

for all cc O c_children(c) do

TraverseAndSort ( cc, O ") /] Traversieren der Unterkapite!
end for

15.04.01 Seite 38



Anhang zur an der BTU Cottbus eingereichten Dissertation Jorg Caumanns
Automatisierte Komposition von wissensvermittelnden Dokumenten fur das World Wide Web

Algorithmus Reorder (sc, O ") Kapitel 7.7.2

Aufgabe: Ordnen einer Menge von Geschwisterknoten anhand vorgegebener Ordering
Informationen

Eingabe: Menge von Geschwisterknoten sc

Ordering Informationen Ob*
Ausgabe: -

Besonderheiten: -

od ~ O /] Menge der fitr die Ordnung von sc relevanten Ordering Informationen

for all (f1, 2, s) 0 O do
cl < nil /| Eine Ordering Information ist fitr die Ordnung von sc relevant, wenn sie
c2 « nil /] Abbéiingigkeiten swischen Nachfolgerseiten von verschiedenen
for all ¢ O sc do // in sc enthaltenen Kapiteln beschreibt

if 1 O Xirames (C) then cl ~ C
if 2 O Xtrames (C) then c2 ~ C
end for
if (c1 # nil) and (c2 #z nil) then
ord < ord O { (c2, c1, s) }
end if
end for

/] Umsortiernng durch 1 ertauschen
for all s in [True, False] do
for all (cl, c2, f) 0 ord with f = s do
if ¢c_order(cl) > c_order(c2) then
for all c O sc do
if ¢c_order(c) > c_order(c2) and
c_order(c) < c_order(cl) then
c_order(c) = c_order(c) + 1
end if
end for
c_order(cl)
c_order(c2)
end if
end for
end for

c_order(c2)
c_order(c2) + 1
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