OO ooooooond

N N N N N I I
Dm_ 10

O

m [N |
A A s

N

OOoO0O0OoOooOoOoooOoOoOoOodn

O

O

OOO00oOoooOooOoooooooOoOoooooooooooooooooooooooooonoOon
N A o

N A o |

OoooOoOoOoono

m_ N N N O
OO00Oo0OoOooOooOoOooooooooooooooooOooOodn

OO0oO0OoOooOoOooOoOooooooOoOoooooooooooooooooooooooooononOon

ae6l0



O

O

O

O

O

O

O

o o e o o o o o
DoooooooooMIAX Sapphire Options ExchangeO OO OOoOO0O0ODOODODOOOOOOOO
o e o

o o o e
o o e e o
o e e e o o o

OoOoOO0oOoooOOoOoOoOoooooooooooooooooooooooooooooOod

o o o o o o o o o
o o e o
o o

ODoooooooooooomooooooooodoMIAX PEARLmOooooooooooooaMIAX

EMERALD MO OOOOODOOODOOOOOOONODNOODNODNOOODOOOoOoOOodledgerXo O

DO00000D000D000D0O0D0O0DO0OOoOoooOoborman TradingDooooooOoOOO

o o o o o o o o
o o o o e e e e e o e o o o o

OO

O000OO0OooOOooOOoOoooooOoOoooooooooooooooooOooooooooooOon

0620



O

O

O

O

O

O

O

OOoOoOOoOooooooooooooooooooooood

NN T T
[

LedgerXOOO OO OOOOODOODODOOOOODOODOOOD0OOOOODODIOODOOOOOO
N A A

OO0O0O00OOoOOoOoOooOoOooOooooOOooOoooooOoooooOooooooooooooooooooonOon
OO00OobooOoOoOoooOoOooooooooooooooooooooooooooooooooooooood
OoOoOOoOooooooOoooodono

N T T O

o e e e e o o o o o o o s

o e e e e e e e e e e e o s o o
D000 000000000000000000000000000000000OD0DOO0DOO0ODOOOoO
D OO Odprice improvement auctionO OO OO OO OOOOO OO

000000000000 0000000000D000D00D0O0ODDO0ODODO0ODO0O0ODOoOooOoOooOoOO
o o e e e e e e e e e e e

o o e e e e e e e e e e e e o e o o

OOOoOoOoOoOOoooooOoooOoOooOooooooooooOoooooooooooooooooOonOn

0630



O

O

O

O

O

OoOooOooOooOoooOoooooooooooooooooooooooooooooo

OooOoOoOoon

I T T

N

OOO0OO0OOoOOoOooOOoOoooOoOoooooooooooOoooooooooooOon

OOOO0OOOOoOooOoOoOoOoOoOoOoonon

OOooOooOooooooboboooooooooooooooOond

N I T T O R B R A

OOO00OoOooOooOoOoOooooooOooooOooooooooOoooOoOoOon

N R S o R B o

oo

OO0OO0OoOooOOoOoOoOoOoooooooOooooooooOoooooooOoOoon

OoOOOoOoOoOoOoooOooOooooooooooooooooooooond

OO00OO0Oo0OOoO0oOOoOoooOoOooOoocoooooooooooooOoon

ooo

OoOooOooOoOoooOooooooooooooooooooooooooooooono

N Y O

ooooooooMAXDOOOODODOOOOOOoOooboooo

ooo/
ooooooo

ooooo
oooo

P

oooooooo

000000 |Auction|00D

0
0

0

ooo
ooo

000000 [ Complex Bookd| 00O

oooooo
oooo
0oog/oono
00o/00o0

oooo
ooooo

0
0

0

oooo

oooo
ooo

o000

oooo
0g/0o

ooo

MIAX
PEARL
EMERALD | 0000

oooa

MIAX

O 640



O

O

(|

O

O

m_ N N O B 0 O
OO00O0O0oOoOooOooOooooOooooOoooOoOoOon

OO0oO0OoOoOooOooOoOoooooOoOooooooOooOooooooooooooooooooOon
N |
OOoOOoOoooOoOoooOooond

OOO0O0OoOoOOoOoOooOoOooOooooOOoooooooooooOooooOoooooooooooooooonOon
OoooOOoo

N
N B B R 0 O R R
N I O |
OOo0O0O0OOoOOoOooOoOoooOoooOoOooonos

O0O0O0OoOoOO0OOoOoodooOoooooOoooooooooooooooooooooooOoOoOon
OOO0OO0OO0OOoOoO0OoOoOoOoOoOooOooOoOooooOoOooOooOoooooooooooooooooooonOoOan
I |
I A |
Oo00OOoOooOoOoooooooooooooooooooooDooooooooooooooooo o™

N T

N Y

0650



O

O

O

OoDO00D0000O00D0
0 000000000000000000
DOO0000000000000000000000
DOO00000000000000D00ooooog =
-
[} ()
DO0000000000000000000000000 § = |, 2
= | & <
ND0000000000000000000000000 4 < g/x/E 2o
2 O|x
a = | <|
ODomo0oo000000000oooooooooo o WiT|8d|x| 52|z e
o Lla|olojm| = UWAW
- HERE
00000000000000000000000000 4 222229 o|dla|8
o
O 225333 X% %%
D00000000000000000000 00 - <2422 < <1<1L(3
O Z2|1Z2|2|Z2|Z2|Z2 S22 |m
00000000000 00O0O0000000O0ono 4
O
O00O00D00000000000000000000 g 2
X O
|
e e e e e m m O
O
e e e e e e e <
OooOoOoOoOo

_m_ OOoO0OOOooOOooOoooOoooooooooooooooood
N T T

0000000000000 ooo0oooooooooogoooO'Both NYSE Options Floors

0 660



goboooboooooooooboooon

0ooooooo . ooo/
oooo | ooo _ummmm_u_ummmmm_umm mn_mmm_umn_m mmmmmm oooooo _u_mbmam_o: ooo| ooooooo
[0 Complex Book[ oo0oooooono
ARCA 00/00 000/000

NYSE American oooooo
oooo
oooooo
NASDAQ | PHLX oooo
oooooo
CBOE CBOE oooo

open for business" Ohttps.//www.nyse.com/data-insights/both-nyse-options-floors-open-for-businesso oo o

N o

O OOO0O0OoOoOOoOoOoOoOoOooOooooOoOOoooOoooocooOooooOoooooooooooooooOoOan

OO0O0OOoOooOoOoOoooOoooOoOooooooooooooOoooooooooooooooooooooonod
OoOoOOoOooOoOooooooooooooooOooon

O OO0 ooooooooooooooooooooooooogd
OO0 oooooooooooOoooooooooooooooooocooooogo
OOoOoOoooOooooOodoo

O OOO00OoOoOoOoOooOooooooooOoooooooooooooooooooooooooooOoan
N o

ge70



|
|

0 00 0D0DO0O0OO0OOO0O0 000 0 O
00 0DO0O0DO0ODODODO OGO O OTDODG ODo 00
O 0D0DO0O0DO0DODODODO O OGO OTIOODODO ODO D0 0
000O0DO0DO0O0DO0DO0O OOO OIOODO0OoDO D00
O000DO0ODODOODOODO O OG CIOODODG ODO 0 0
0O 0D0DO0O0ODODOODOODODG O OGO OTIOODODO ODO D0 0
000DO0DO0DO0O0O0DO0DO GOOOOO0OoDO D00
0 00DD0DO0OODOODODO OO DOODOG OO O 0
0 0D0DO0O0OODODODOODG GOG OTIOODODaG oD 0
000DO0DO0DO0O0DODO0O0OOG OO OTGOaGoaDo 0
0 0O 00 O0O0O0O0OGO OO OGO G OO0 0 0
0 O 0 0O0DO0DO0ODOO OO OO G OO0 0 0 0
DODONYSEDOOOOO0000000000000000000
ARCAUOOO |AMEXOOODOODO
e gooon OARCAO O ODOO
0o 1010 30230 50 40 50 260
030 220 050 30 050 2500 06020
googoo 1710 23.60 2450 23.90
goooooo 13.00 12.60 12.00 11.60
googood 54,90 58.100 55.30 55.20
ooo 9.50 0.20 350 450
QCcChet 440 470 4.00 410
oo 1.00 0.70 0.80 0.70

gobooobooooooogoooboooo
gobooooogoosoeootononooooobooobooonon

1000 T — —— — 35
900 12.60 6.90 . 1720 |30
800 - el —
. N
£ 700 28.800L . —r25 %
E - 5
S 600 - 39.101 5 =
< 500 1 38.50 — -
e .5 =
= 400 - - _ >
o a
¢ 300 1.0 <

200 A

30.00 0.5
100 A
or A : : : 0.0

1/102/28 3/103/20 3/2305/1 5/405/22 5/26006/2
All Floors Arca Floor Arca and Amex
Closed Open Floors Open

— ADV mEFloor CJQCC I Auction B Stock [JComplex B Electronic

0 680



O

O

O

O

I
[

OOoOoOoOooOooooOoOoOooooooooOooooooooOoOoOon
OO0O0OoOoOooooOooOooOoooooooooooOoooooooOond
OO00OO0OOoOoOoooOoOoOooOooooooooooooooooooOond
OoooOoOoono

_H_D_H__H_D_H__H__H__H_Dm OoOoOOoOoOooOoOoooooooOoobooOod
I I A v
OoOoOOoOoooooooooooooooooooooooooood
N I O B Y R
OoOoOoOoOoon

OOO0oO0OoOooOoOoOooOoOooooooooOoooooooOoooOoOan
OOooOoOoooooooOoOoooooooooooooooooooon
OoOooOOoOoOoOooooOoOooooooooooooooooooooond

OoOoOOoOooooooooooOoono

_H:H% O0o0OoOooooooOooOooooooOoooOoOodn

Oo00O0O0OoOooOooooOoooooooooooOoooooooOoOoOon

goboooooogoilocoooooooonoiloonunonobooonoood

Trades >100 Contracts

Trades [0 100 Contracts

o0}
-l

(suonp un) AQv

© N O
lM._1_186420

,,,,,,

800

w

aw

600 —

=}
>

500 ~

|0,

400
300
© 200 -

[exo

[

100 ¢

%

oQ -

W52 5ec o000\ P 20 oy 20

ADV = % of Total Volume

s P2

0
2 W

oec‘lg;;af\"zopeb

0690



O

O

O

O

O

O

O

O

OoOoOOoOoooooDoooooooooooooooooooooooooooo
N T
I A O O O B O R
OO00O00O0O0O0OOOO0OO0o0mmMmOO0OoOO0OoO0oOooooooOoooooooooooOOoOoOoonOoOono
N o
OOooOOoOoooOoOooOd
v o
N A w  w
N T T T O O O
N T
OO0O0O0oOoOoOoooOooOoooooooOoooOoOon
N s B o B
N A |
OooOOoOoooOoooOooooOoon
s e
N A A |
N O O o R A

B B

0700



OOooOobOooooOooobooOoOoOoOoOod

O o e e e o e e o o o o o V2N o] 1 1

o o e e e o !
o o
OooooooDoooooooooooodoo "Here's why floor-based options trading is still holding

O
on"Ohttps.//www.cnbc.com/2015/02/05/heres-why-floor-based-options-trading-is-still-holding-onhtmlio oo o

OooooooOoOoooooooboobobobonnooooooooooooooooooon

odod

O N T

N R B B Y

_m_ OOoOOoOoonOod

- OoOOoOOoOoooooooDooooooooo oooooooooodDbDisclosure of Order Routing

InformationOcooooooooO
M e o o o o e o o i o o e e o o o i o o e o o o o o i e e
OOoOO00OoO0O000O0O0000DO0O000DO000ODOo0O00DOoOo00oDoo0o0oooo0o0oooooooog

OO0O0OoOoobOoOooooOooOoOooooOooOonOn

0710



O OOooOOoOoooOOooooooooooooooooooogoogn
N T N T O
I Y O

O OOO0o0oOoOoOoOoOooOoOooooooooooOooooooonOonOn
N A
O0oooOooOoOOoOoOoOooooooOooooooooooooon
OOoOoOoOoooooooOooooooooooooooooooOodn
I A o
N O O

O OO00OOoOooOoOoOoOoOoomOoOOoOoOodoOooommonOoOon
N T A R R
N ey A O B B
N A O B o
OoOoOOoOoooOoOoooOoooooooooooooooooooOonon
N A o s
OoooOooo

O N T O
N T N O

gobooooooooooocoooboooobooooon

oono

goooobogo
g

ooo

gooooogo

od

oooooooooo
gooooooooooo

gooooo
ooooood
goooooood

oooooooooo

gooooooobooo

oooooo

ooooooo
gooooogooo

oooooooocog

TDOOODOOOO

oooooo

gooooooogon

od

ooooooo

pO0000000000000

od

ooooooon

0720



DO0DO00D0DO000O0D0DO0ONOoOoOoOooOn
o
ooo

o e e
o o e e o o o o o o o o
DO0DO0ODOD00DoOoDoooooooooooooooooadbash
FinancialmoooooooWolverinemOoooOoOoDOoOOOOOO OO O

O

m NN I O O R Y A

- OO ooMorgan Stanley & Co. - Held NMS Stocks and Options Order

Routing Public Reportlst Quarter, 2020, January 2020 Option Contracts,
SummaryooooO

O OO0O0O0OooOoOOoOoOoOooooOooooooooooooooooooonon

I A

O OoOobOoOooOooooOoooooooooooooooooooooooogd

OOO0OoOoOooOooOooooOooooooooooooooooOooOodn

O OOO00OoOooOoOooOoooooooOoooooooOooooooonOoOon

goboobooobobooboobbooboobbooboo

coooooooooobooobooOooono

ooooooo
ooooooo
ooooooo
ooooooo

ooooo

100.000

ooooono

oooo

0.000

oooooo

goog

(1 Non- Marketable[1 Other Orders[]

Limit Orders | Limit Orders[]

0.000

goog

[0 market orders(] [0 Marketable

0.000

ooo
[0 Non-Directed

Orders as % of

All OrdersQ

84.850J

0730



OO00ObOoOooOooOoooOO0oooooooooooooooboooooooooooooooono

N O O B

O

N T O |

uobomooooooooodoobooooododdVvenuesDOOOOO

gooooa
0ooooo oooooo oooooo
goooooboo oooonoonong booooo goooooooOooooooooo nooooonon ooooog 00001000
1000000 00000000 1000000 goooooa/
gooo/ooo 1000000 gooo/ooo ooooooo/
gooo/ooo |oooo/ooo oooo/ooo goooo
oooooo 0000/000 oooooo goooooo
gooooooonO ocOooooo goooooooo gooo
ooooooo 000000000 0000000 ooooo
0o Net Payment ooooooo ONetPayment | O0DOOOO0O
U Net Payment . . 0 Net Payment | O Net Payment . : 0 Net Payment
) . Paid/ Received | O Net Payment . . . ) Paid/ Received for| O Net Payment . .
Paid/Received for ) . Paid/ Received for|Paid/ Received for . . Paid/ Received for
for Market Orders|Paid/ Received for . Non- Marketable | Paid/Received for
Market Orders .. | Marketable Limit | Non- Marketable - Other Orders
O cents per Marketable Limit _— Limit Orders Other Orders
gusbm hundred shares0 | Orders USDT Orders( cents per|  Limit Orders 0 cents per 7 USDT] 0 cents per
hundred shares[T] ousbm P hundred shares[T]
hundred shares(T]
NYSE ARCA 000 0.0000 0.00 0.0000 000 0.0000 44453985 25.8934
CBOE BZX 000 0.0000 0,00 0.0000 000 00000 [134316.24 9.9064
CBOE 000 00000 000 00000 000 00000 116,74343 44714
ISE GEMINI 000 0.0000 000 0.0000 000 0.0000 39311286 234304
NASDAQ 000 0.0000 000 0.0000 0.00 0.0000 [1361,957.24 [ 446233
MIAX 000 0.0000 0,00 0.0000 000 0.0000 366,570.26 34.8062
ISE 000 00000 000 0.0000 0,00 0.0000 (02252594 027420
PHLX 000 0.0000 000 0.0000 000 0.0000 84,863.17 18.2795
NYSE AMEX 000 0.0000 0.00 0.0000 0.00 0.0000 7021780 334059
CBOE C2 000 0.0000 000 0.0000 000 0.0000 [0 342,737.08 [ 44,8006

O 740



N A A |
N T T A

N |

Oo0OOoOooOoOooooooooooOodd

O OO0O0O0O0OOOoOOoOOoOooooooOOoOooooooooooooooooooooooooooonOoan

OO00O0O0OOOOoOooOOoOoOoOoooooooooooOooooooooooooooooooooooooood
OoOooOOoOoooOoOoooooooOooooOoon

O I A
N T T O

m OOoOoOoOoOooOoOoood

OOoOoOooOoOoOoooOoooOooooooOoooooooooooooooooooooooooonod

O
OOOO0oOOooOoOoOooOoOoooOoOoooOooooooooOoooooooooooooooooooOood

_m_ OoooOOooooooooOooodg

OoOoOoOooOoooOoO0oooooooooooooooooooooooooooooooooOoogdg

O
N T

OO0O0OoOoOoOoooOooOooOooooOoooOoOoOoonon

0750



goioo0TbooooooooTbooboooooooooooooooooboooooooooonon

oooooono
oooao
ooooo nooo | oonoo ooo
ooooo oooo |oooo |0ooo 0o oo
oo oo
oooo 1,184,682 | 3,530,843 | 3,532,663 | 8487,917 | 16,736,105 34 10.1 10.1 243 479
oooono
0ooooooo 504,836 | 1515077 | 1524872 | 5610579 | 9155364 14 43 44 16.1 26.2
oooooo
alalalalalalalals 465478 | 1451246 | 2,421,059 870,399 | 5,208,182 13 42 6.9 25 149
oooooo 238,819 704,941 418664 | 2463733 | 3826158 07 20 12 71 110
oo 2393815 | 7,202,108 | 7,897,258 | 17,432,627 | 34925808 6.9 20.6 22.6 499 100.0
ob1ngoooobobobooon
oooooono
oooo |0ooo
noo oooo |0oo0oo |0ooo _H__H__u_u__u_ oo
oo oo
CBOE BzZX 0 3900 | 12,899 | 24045044 | 24,061,842 00 00 00 8.7 87
NASDAQ 0 0 8,200 | 32,738,759 | 32,746,959 00 00 00 11.8 118
NASDAQ BX 0 0 0 ]29,050,051 | 29,050,051 00 00 00 10.5 105
MIAX 0 5495745 | 137,004 8,640,225 | 14272974 00 20 00 31 52
NASDAQ ISE 0 2,886,461 0 |13166,117 | 16,052,578 00 10 00 48 58
CBOE EDGX 0 772,835 0 7,110,802 | 7,883,636 00 03 00 2.6 28
BOX 0 6248311 | 111486 | 11,719508 | 18,079,305 00 23 00 42 65
oo 0 24418294 | 387,298 | 251,836,396 | 276,641,988 00 88 01 91.0 100.0

0760



m OOoOooOooOoon
O N T

N T Y O

OOoOOoOooOoOodad

_m_ I o

s

O
gb120000000
oooooono
oooo |0ooo
noo oooo |0oo0oo |0ooo _H__H__u_u__u_ oo
oo oo

CBOE C2 4508 | 2023294 383,028 | 1,409,703 | 3,820,532 00 21 04 15 40
MIAX PEARL 8548 | 2917481 | 8,204,007 10,542 | 11,140,579 00 30 85 0.0 115
MIAX EMERALD 8,990 1,248,461 | 7,369,288 330,668 | 8,957,407 00 13 76 03 93
MIAX 0 | 7851804 | 2544683 | 21878839 | 32,275,327 00 81 26 22.7 334
CBOE BZX 1,230,281 542,038 9622 | 1,784,428 ) 13 0.6 0.0

BOX | 0 | 7036895] 2799576 5644832]15481303] 00 | 73 | 29 | 58 | 160 |

oo 143,006 | 28,372,816 | 24,803,020 | 43,225,093 | 96,543,936 01 294 25.7 448 100.0

o770



OoO0OO0OO0OOoOOooOOooo000OooOoooodooooooooOooooOoooo0d

m OOoOoOoOooOoOooOoOoOon

T

O

OOoOOoOoooOoOoOooOooooOoooOoOon

0 0O 130 Matrix Executions

oooooono
oooo |0ooo
noo oooo |0oo0oo |0ooo _H__H__u_u__u_ oo
oo oo
NASDAQ 00 5.0 9.2 0.0 14.2
CBOE C2 0.2 6.2 11

MIAX PEARL 0 5571 11,639 0 17,210 00 17 36 0.0 53
NASDAQ ISE 0 6,838 15,886 5345 28,069 00 21 49 16 8.6
NASDAQ GEMX 20 4,185 30,302 0 34,507 00 13 9.3 0.0 10.6
MIAX EMERALD 0 2,953 3,938 1,586 8477 00 09 12 05 26

oo 128 74,606 188,697 62,757 326,188 00 22.9 57.8 19.2 100.0

0780



ooi40o0o0ocoooogoo

oooooono

ISE 0 0 0 854,430 854,430 00 00 00 74 74
NASDAQ 0 0 0 1,892,108 | 1,892,108 00 00 00 16.5 16.5
CBOE EDGX 0 0 0 640,900 640,900 00 00 00 56 56
MIAX 0 0 0 584,229 584,229 00 00 00 51 51
ISE GEMINI 0 0 0 1,634,168 | 1,634,168 00 00 00 142 142
CBOE C2 0 0 0 879,500 879,500 00 00 00 77 77
MIAX EMERALD 0 0 0 255,267 255,267 00 00 00 22 22

oo 0 0 0 11,484,655 | 11,484,655 00 00 00 100.0 100.0

_m_ OoooOoOooood

O OO00O00O00o0O0Oo00oOoOooooOoOoOocooooooooooooooooooooooooOoQd
N T
N T
[

O v
N |

0790



O

O

(|

O

O

O

OoooOogoono
N T
OO0O00O0OooOOoOooOooooooOoooOoooooooooooooooooooOooonO
OOO00OoOoOoOoOoOoooooooooOooooooooooooooooooooooooooOoan

OOoOOoOoooOoooOoOoo

m OooOod

A s
N
OO000OOoO0OoOooOoOoOoooooOooooOooooooooOoonOoOs

O000O0O0O0OoOoOooooooooOoOooooooooooooooooooooooooooOon
N

OOO0OO0OoOoOOoOOooOOoOooOooooOOoOOoooooooooOoooooooooooooooooononOoand
OoOooOOoOooOoooonond

s
I A A A m  w |
N T O

N

0 800



OOOoObOoOoooOoooboOOo0oooooooooooooooooooooooooooooooooooon

N T O B O R B 0 R

OO0oO0OoOoOooOoOooOoooooOoOoooooooooooooooooooOooooooonOoOon

O

N A s |

OO0O0OOoOoOoOoOooooOoooooooooonOn

O

s

HH

o e e o o e s
000000000 0000000000000000000000000000000000000000000
000000000 00000000000000000000000000000000

O ooooQualified Contingent CrossOO 000D OO0 DODODODODODODNOOODOODOODOOODOOOOOO
O0oooooOoDO0000oooDoO00000ooDDD0g0ooooooooooooooooamulti legso
oooo

o e e e e e e e o
e e e e o e e e
o e o e e
00000000 00000000000000000000000000000000000000000000

I o

O 810



O ohttps://www.tradersmagazine.com/departments/options/commentary-taking-the-gcc-challenge-in-options-

seriously/
_H__H__m_ OoOoOooooOooooon

O 820



